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Im Zusammenhang mit der Revision eines Porsche 996 GT3 Cup Getriebes ergaben sich neue
Erkenntnisse, die wir als Ergänzung zu unserem bereits veröffentlichten Beitrag über die
Funktion und Abstimmung von Sperrdifferenzialen dokumentieren möchten.

Diese Erkenntnisse lagen uns zum Zeitpunkt der ursprünglichen Betrachtung noch nicht vor.

Erst im Zuge der Revision und der näheren Untersuchung des tatsächlich im Fahrzeug
verbauten Sperrdifferenzials stellte sich heraus, dass es sich offenbar nicht um eine originale
Porsche-Cup-Sperre handelt.

Vielmehr ist eine Sperre aus dem Zubehörbereich verbaut, deren Grundvorspannung
beziehungsweise Losbrechmoment mit etwa 160 Nm angegeben wird.

Zum Vergleich: Die bisher als Referenz herangezogene Porsche-Cup-Sperre wird mit einem
Wert von etwa 100 Nm angegeben.

Diese Feststellung ist von besonderer Bedeutung, da die höhere Vorspannung die
Charakteristik des Sperrdifferenzials und damit auch das Fahrverhalten deutlich verändern
kann.

100 Nm gegenüber 160 Nm
Der Unterschied zwischen 100 Nm und 160 Nm beträgt 60 Nm beziehungsweise 60 %.

Das bedeutet nicht, dass der dynamische Sperrgrad in jeder Fahrsituation ebenfalls exakt um
60 % höher ist. Die tatsächliche Sperrwirkung hängt zusätzlich von weiteren Faktoren wie
Rampenwinkeln, Lamellenaufbau und den jeweiligen Betriebsbedingungen ab.

Eine höhere Grundvorspannung bewirkt jedoch, dass die Sperre bereits bei geringeren
Drehmomentunterschieden stärker arbeitet und die beiden Hinterräder stärker miteinander
koppelt.

Genau darin liegt der entscheidende Unterschied.

Auswirkungen auf das Fahrverhalten
Bei einer Kurvenfahrt müssen sich das kurveninnere und das kurvenäußere Hinterrad mit
unterschiedlichen Drehzahlen bewegen.

Eine höhere Vorspannung begrenzt diesen Drehzahlausgleich stärker.

Dadurch kann das Fahrzeug insbesondere in langsamen und engen Kurven weniger frei
reagieren.

Mögliche Auswirkungen sind:

weniger williges Einlenken,
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eine stärkere Tendenz zum Untersteuern,
eine reduzierte Fahrzeugrotation,
ein verspanntes Fahrgefühl in der Kurvenmitte,
höhere Belastung und Verschleiß der Hinterreifen.

Auch beim Herausbeschleunigen ist eine höhere Sperrwirkung nicht automatisch ein Vorteil.

Zwar kann eine straffere Sperre das Durchdrehen eines entlasteten Hinterrades besser
verhindern. Wird die Kopplung der Hinterräder jedoch zu stark, kann das Fahrzeug beim
Beschleunigen die Fahrlinie öffnen und stärker geradeaus schieben.

Mehr Sperre bedeutet deshalb nicht automatisch mehr nutzbare Traktion.

Besonderheit beim Porsche 996 GT3 Cup
Der Porsche 996 GT3 Cup verfügt aufgrund seines Heckmotorkonzepts grundsätzlich über gute
Voraussetzungen für mechanische Traktion an der Hinterachse.

Entscheidend ist deshalb nicht eine möglichst hohe Sperrwirkung, sondern eine Abstimmung,
die Traktion und Stabilität mit einem guten Einlenkverhalten und ausreichender
Fahrzeugrotation verbindet.

Eine zu hohe Grundvorspannung kann diesen Kompromiss verschieben.

Das Fahrzeug kann zwar eine stärkere Kopplung der Hinterräder erhalten, gleichzeitig aber an
Kurvenwilligkeit und freier Rotation verlieren.

Gerade bei einem Rennfahrzeug ist eine berechenbare und ausgewogene Fahrzeugbalance
häufig wichtiger als eine möglichst hohe Sperrwirkung.

Unsere Erkenntnis aus der Revision
Die Untersuchung des tatsächlich verbauten Sperrdifferenzials hat damit einen zusätzlichen
Gesichtspunkt bei der Beurteilung des Fahrverhaltens ergeben.

Wenn die Porsche-Cup-Sperre mit etwa 100 Nm Grundvorspannung betrieben wurde und die
festgestellte Zubehörsperre bei etwa 160 Nm liegt, handelt es sich um eine erhebliche
Abweichung.

Die Zubehörsperre koppelt die Hinterräder bereits im Grundzustand deutlich stärker
miteinander.

Dies kann eine plausible Erklärung sein, wenn sich ein Fahrzeug:

beim Einlenken weniger willig verhält,
in engen Kurven stärker schiebt,
sich in der Kurvenmitte verspannt anfühlt,
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oder beim Beschleunigen die Fahrlinie öffnet.

Für eine abschließende technische Beurteilung müssen selbstverständlich auch der
Lamellenaufbau, die Rampenwinkel und der allgemeine Zustand der Sperre berücksichtigt
werden.

Ebenso müssen die Werte von 100 Nm und 160 Nm nach einer vergleichbaren Messmethode
ermittelt worden sein, um sie unmittelbar miteinander vergleichen zu können.

Die nun gewonnene Erkenntnis zeigt jedoch deutlich, wie wichtig es bei einer Revision ist, nicht
nur den Zustand eines Sperrdifferenzials zu beurteilen.

Entscheidend ist auch die Frage, welche Sperre tatsächlich verbaut ist und mit welcher
Vorspannung sie arbeitet.

Zusammengefasst ist festzustellen:
Die im Rahmen der Revision festgestellte Zubehörsperre mit einer Grundvorspannung von etwa
160 Nm stellt einen wichtigen zusätzlichen Gesichtspunkt bei der Beurteilung des
Fahrverhaltens dar.

Im Vergleich zu einer Porsche-Cup-Sperre mit etwa 100 Nm kann die deutlich höhere
Vorspannung zu einer stärkeren Kopplung der Hinterräder führen und damit die
Fahrzeugbalance beeinflussen.

Aus diesem Grund ist eine möglichst hohe Sperrwirkung nicht das Ziel.

Entscheidend ist eine Sperre, deren Abstimmung zum Fahrzeug und seinem Einsatzzweck
passt.

Für den Porsche 996 GT3 Cup gilt daher aus unserer Sicht weiterhin:

So viel Sperrwirkung wie nötig für Traktion und Stabilität, aber so wenig
Sperrwirkung wie möglich, um Einlenkverhalten, Fahrzeugrotation und
Kurvenfähigkeit nicht unnötig einzuschränken.
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